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Zwalczanie szkodnikow muzealnych

W dniach 5 — 7 czerwca 2013 r. w Wiedniu odbyta si¢ migdzynarodowa Konferencja
po$wiecona problemom zwalczania szkodnikow muzealnych'. Wzigli w niej udzial muzealnicy,
konserwatorzy oraz entomolodzy z calego $wiata.. Pracownicy najwazniejszych muzedw
europejskich przedstawili problemy, z jakimi maja do czynienia w swoich instytucjach, a takze
wymienili si¢ metodami ich rozwiazywania. W Europie juz dawno odeszlo si¢ od stosowania
chemicznych $rodkéw jako jedynej skutecznej metody ochrony débr kultury. W muzealnictwie
dominuja obecnie prewencyjne sposoby zabezpieczania zbioréw, podobnie jak w konserwacji,
gdzie prewencja stala si¢ podstawa dziatalnosci konserwatoréw. Skuteczne zwalczanie szkodnikow
w muzeach polega teraz na identyfikacji zagrozenia, monitoringu aktywnosci szkodnikow oraz
zabezpieczeniu budynku i obiektow przed atakiem organizmow szkodliwych. Dopiero ostatnim
etapem walki ze szkodnikami muzealnymi, jest ,,dezynsekcja” z zastosowaniem produktow

biobojczych lub metod ekologicznych.

Znamienne jest to, ze na tak waznej mig¢dzynarodowej konferencji nie bylo zadnego
przedstawiciela polskich muzeow. Zabezpieczenie zgromadzonych dziet sztuki przed zniszczeniem
jest jednym z podstawowych obowiazkdéw instytucji muzealnej’. Szkody wyrzadzane przez
organizmy zywe naleza do najpowazniejszych. Sa to szkody zar6wno mechaniczne (uszkodzenia
materii), jak 1 chemiczne (zanieczyszczenia). W literaturze konserwatorskiej mozna natrafi¢ na
publikacje o ochronie przed drobnoustrojami lub o bezposrednim zwalczaniu szkodnikow,
najczgsciej przy uzyciu silnych $rodkéw chemicznych. Rzadziej spotyka si¢ wzmianki o
zabezpieczaniu muzealiow przed szkodnikami. Muzealnicy zwracaja uwage na owady najczgsciej
wtedy, gdy jest juz za p6zno, gdy np. znajda $lady zniszczen eksponatéw. Zapominaja, ze metody
zabezpieczania zbiorow przed szkodnikami muzealnymi doskonale wpisuja si¢ w zasady

konserwacji zapobiegawczej.

W 2006 roku w Muzeum Narodowym w Warszawie odbyla si¢ inna konferencja n. t.:
»Konserwacja Zapobiegawcza w Muzeach”. Podczas tej konferencji poruszono wiele problemow

zwiazanych z prewencyjnym zabezpieczaniem zbiorow przed czynnikami zewngtrznymi.

1 International Conference on IPM in museums, archives and historic houses (http://www.ipm-conference-
vienna2013.at)
2 Ustawa o muzeach Dz.U.2012.0.987 z dnia 21 listopada 1996 ., Art. 5. pkt. 4.2



Konserwatorzy zwrécili uwage na potrzebg utrzymywania odpowiednich i w miar¢ mozliwosci

niezmiennych warunkéw w srodowisku muzealnym.

Czynniki zewngtrzne, np. temperatura, wilgotno$¢, o$wietlenie 1 zanieczyszczenia, majq
znaczacy wplyw na stan zachowania muzealiow. Zapobieganie uszkodzeniom okazato si¢ o wiele
wazniejsze, skuteczniejsze i1 tansze niz ,.konserwatorskie interwencje”, ktore wykonywane sa w
ostatecznos$ci: Zabytkow nie nalezy ratowad, nalezy o nie codziennie dbac tak, aby nie byto
potrzeby ratowania®. Dlatego tez muzealnicy probuja utrzymaé odpowiednie srodowisko, ktore jest
bezpieczne dla kolekcji. Duza uwage przywiazuje si¢ do sprzatania 1 zachowania czystosci.
Najwazniejsza jest stabilno$¢ klimatu, aby roznice nie powinny przekraczaé¢ 5°C i 15% RH*. Klimat
muzealny powinien by¢ caly czas monitorowany. Utrzymuje si¢ odpowiedni poziom wzglednej
wilgotnosci (nieprzekraczajacy 55-65%) i w miarg stala temperaturg (ok 16°C - 18°C). Chroni si¢
muzealia przed szkodliwym dzialaniem $wiatla, poprzez zminimalizowanie o$wietlenia (limit 500
000 luksogodzin na rok), poniewaz kazde $wiatlo szkodzi i1 przys$piesza procesy starzenia materii.

Jednak omawiajac konserwacj¢ zapobiegawcza, czgsto zapomina si¢ o zagrozeniach biologicznych.

Celem mojej pracy bedzie opisanie praktycznych, skutecznych metod zabezpieczania
kolekeji przed szkodnikami oraz przedstawienie najnowszych sposobow zwalczania owadow -
szkodnikow muzealnych. Podstawa pracy jest ksiazka D. Pinnigera oraz materialy z Konferencji

,JInternational Conference on IPM in museums, archives and historic houses”.

Aby zrozumie¢ obecnos¢ insektow w muzeach, trzeba pozna¢ ich biologi¢ - zastanowi¢ si¢
nad ich potrzebami zyciowymi. Owady stanowia najliczniejsza grupg zwierzat. Biomasa owadow
kilkaset razy przewyzsza biomasg¢ ludzi. Udokumentowanych muzealnie jest ponad 2 miliony
gatunkow owadoéw, ale rézne zrodita podaja, ze od 5 do 30 mIn gatunkéw owaddéw nie zostato
jeszcze opisanych naukowo. Ich rozmiary wahaja si¢ od 0,25 mm do ponad 350 mm’. Zamieszkuja
wszystkie §rodowiska 1 Zzywia si¢ wszelka substancja organiczna. Do zycia oprocz pokarmu

potrzebuja odpowiedniej temperatury (15 -35°C) 1 wilgotnosci.

Konflikt ludzi z owadami wynika z walki o zasoby, pozywienie i miejsce do zycia. Owady
towarzyszyly ludzkosci od zawsze, od momentu, w ktorym zaczgto przechowywac jedzenie,

tworzy¢ ubrania 1 inne przedmioty; rozpoczeta wtedy walka czlowieka z owadami trwa do dzis.

3 Bogumita J. Rouba, Najwazniejsze rady dla opiekunow zbiorow i pracownikow muzeow, w: , Konserwacja
Zapobiegawcza w muzeach.”, Krajowy Osrodek badan i dokumentacji, Warszawa 2007, s. 129

4 Zarzqdzanie klimatem w muzeach: ochrona zbiorow i energooszczednosc, Seria wydawnicza NIMOZ oraz Muzeum
Narodowego w Krakowie, s. 617
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Rozwdj rzemiosta i tworczosci ze wzgledu na potrzeby kulturowe, artystyczne i religijne,
spowodowat poszerzenie ,,pola walki”. Futra, welna, jedwab, skory, papier, drewno 1 wszystkie inne
materialy pochodzenia organicznego sa zagrozone atakiem owadow. Wszystkie te materiaty
znajduja si¢ w budynkach muzealnych. Muzea, w ktorych przechowywany jest dorobek minionych

kultur, cheac nie chcac musza stawi¢ czota zagrozeniom ze strony owadow.
Integrowane metody zwalczania szkodnikow muzealnych

Skuteczne zwalczanie szkodnikow opiera si¢ na uzyciu zintegrowanych metod 1 nigdy nie
polega jedynie na zlikwidowaniu szkodnikow Zerujacych na pojedynczych muzealiach.
Konserwatorzy czg¢sto zajmuja si¢ zwalczaniem szkodnikéw w kolejnych eksponatach, natomiast
zapominaja o zabezpieczeniu catego muzeum. Przedmioty, ktore poddano dezynsekcji, z powrotem
trafiaja do pomieszczen, w ktorych obecne sa szkodniki. Takie pojedyncze zabiegi, niezintegrowane

z innymi dzialaniami, nie przynosza zadawalajacych efektow.

Aby skutecznie zapobiec infestacji zbiorow nalezy prowadzi¢ zintegrowane dzialania
majace na celu wezesne wykrycie obecnosci szkodnikow, poprawna identyfikacj¢ znalezionych
gatunkoéw, a takze monitoring ich populacji. Drugi etap to zabezpieczenie kolekcji 1 budynku
muzealnego przed przedostawaniem si¢ owadow z zewngqtrz, usunigcie lub ograniczenie
przyciagajacych ich czynnikow (temperatura, wilgotno$¢, swiatto, tatwos¢ dostgpu do pokarmu)
oraz zastosowanie kwarantanny. Ostatnim etapem jest zwalczanie szkodnikéw muzealnych
metodami  mechanicznymi, fizycznymi, biologicznymi 1 - w ostatecznosci - metodami
chemicznymi. Dobor odpowiedniej i bezpiecznej metody zalezy od rodzaju muzealium i stopnia
jego zaatakowania przez szkodniki. Obecnie muzealnicy dysponuja wieloma metodami, ktoére moga

zastapi¢ tradycyjne, niebezpieczne i toksyczne srodki.
WyKkrycie zagrozenia

Wecezesne wykrycie obecno$ci szkodnikow w muzeum pomaga ochroni¢ muzealia przed
zniszczeniem. Dlatego wazne jest ciagle i doktadne obserwowanie zbiorow. Poniewaz ogrom tego
zadania przerasta mozliwosci poszczeg6dlnych pracownikdéw, a nawet ich grupy (dziaty), wazna jest
wspolpraca wszystkich pracownikow muzeum. Obserwacja wszystkich powierzchni, zaréwno
magazynowych jak i ekspozycyjnych, a takze pomieszczen stuzbowych mozliwa jest tylko przy
wspotpracy catego zespotu. Duze znaczenie ma inwentaryzacja, przeprowadzanie skontrum
(obejrzenie dawno niewidzianych muzealiow), sprzatanie galerii i magazynow. Pracownicy powinni

zglasza¢ obecno$¢ owadoéw opiekunom kolekcji 1 konserwatorom, a konserwatorzy powinni
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przeprowadza¢ wizje lokalng pomieszczen muzealnych. Podczas sprawdzania stanu zachowania
kolekcji nalezy zwroci¢ uwage na skrzynie i elementy ekspozycji; trzeba zajrze¢ do trudno
dostepnych miejsc 1 miejsc wysokiego ryzyka, co pozwoli na znalezienie ukrytych infestacji. Ze
wzgledow logistycznych dokladna inspekcja catego muzeum 1 wszystkich muzealiow jest
niemozliwa, dlatego powinno si¢ stosowaé putapki na owady, ktéore sa pomocne podczas
monitorowania zagrozenia (por. niz.). Skuteczniejsze sa réwniez czgste 1 mniejsze inspekcje niz

jedna catosciowa inspekcja przeprowadzana raz na pare lat.
Identyfikacja

W procesie zwalczania szkodnikéw bardzo wazna jest ich identyfikacja, czyli podanie
przynaleznos$ci systematycznej. Ustalenie gatunku owada powinno by¢ przeprowadzone przez
specjaliste (ekspertyza entomologiczna) lub przeszkolonego pracownika muzeum. Przy
identyfikacji mozna postuzy¢ si¢ kluczem entomologicznym, ktory pomoze ustali¢ gatunek na
podstawie cech morfologicznych znalezionego owada®. Badanie zniszczen, jakie powstaly w
wyniku bytowania organizmoéw zwierze¢cych ,,w” lub ,,na” zabytku réwniez pomaga ustali¢ jego
gatunek. Zanieczyszczenia takie jak odchody, maczka drzewna powstala na skutek uszkodzen

drewna, resztki martwych osobnikow i ich wylinki, dostarczaja wielu cennych informac;ji.

Gdy ustalimy z jakim szkodnikiem mamy do czynienia jesteSmy w stanie dowiedzie¢ si¢
jaka droga dostal si¢ do muzeum, jakim zbiorom zagraza i w jaki sposéb mozna go nie dopusci¢ do
kolekcji: znajqc organizm, jego cykl zZyciowy, fizjologie, wiemy, jakie stwarza zagrozenie dla
zabytku’. TIdentyfikacja umozliwia rowniez poprawny wybor odpowiedniej dla danego szkodnika

metody zwalczania.

Nalezy pamigta¢, ze nie wszystkie znalezione w muzeum owady sa szkodnikami kolekcji.
Wigkszoé¢ z nich nie stanowi zagrozenia dla kolekcji, ale ich obecno$¢ moze $wiadczy¢ o nie
szczelnosci danego pomieszczenia lub budynku. Odchody owadéw moga zanieczyszczaé¢ dzieta
sztuki 1 pomieszczenia, a martwe osobniki stanowia pozywienie dla innych owadow, np.
szkodliwych mrzykow. Dlatego tez powinno si¢ dazy¢ do wyeliminowania wszelkich owadow ze

srodowiska muzealnego.

6  Trudno$¢ w rozpoznaniu gatunku powoduje fakt, ze owady wystepuja w kilku stadiach rozwojowych (jajo, larwa,
poczwarka, posta¢ dorosta). Gdy natrafimy na inng posta¢ niz osobnik dorosty, identyfikacj¢ powinno si¢ przekazac
specjalistom.

7  Iwona Pannenko, Skazenia biologiczne w muzeach, w: ,,Konserwacja Zapobiegawcza w muzeach.”, Krajowy
Osrodek badan i dokumentacji, Warszawa 2007, s. 195



Bardzo przydatnym narzedziem identyfikacji szkodnikow muzealnych jest strona

internetowa ,,Co je twoja kolekcje?” - www.whatseatingyourcollection.com. Zawiera ona

praktyczny 1 tatwy w uzyciu klucz entomologiczny, stworzony specjalnie dla muzealnikéw. Dzigki
prostej obstudze mozna szybko zidentyfikowaé¢ znalezionego w muzeum owada i podjaé

odpowiednie dziatania w celu zabezpieczenia kolekcji.
Prewencyjne zabezpieczenie zbiorow

Prewencyjne zabezpieczenie zbiorow muzealnych polega przede wszystkim na odcigciu
potrzeb owadoéw: pokarmu, wody, ciepta 1 kryjowki. Stworzenie odpowiednich warunkéw w
muzeum pozwoli trzymac¢ szkodniki z daleka od kolekcji, a nawet od budynku muzealnego.
Zgodnie z zasadami konserwacji zapobiegawcze] przyjmuje si¢, ze idealna temperatura dla
przechowywania muzealidw waha si¢ w granicach 16°C—18°C. Temperatury te i nizsze nie sa
atrakcyjne dla owadéw. W wyzszych temperaturach owady wykazuja wigksza aktywnos¢, szybciej
si¢ poruszaja, a tym samym rozprzestrzeniaja po budynku muzealnym. W cieple owady
przyspieszaja cykl rozwojowy, co szybko zwigksza ich populacje. W wysokich temperaturach larwy
aktywniej zeruja, co powoduje wigksze zniszczenia, dlatego tez nalezy unika¢ przechowywania
muzealiow w poblizu grzejnikow, cieptych rur lub nagrzewajacych si¢ zarowek. Dla utrzymania

powolnego ,trybu zycia” szkodnikow najlepsza jest temperatura pomigdzy 10°C a 15°C.

Czeste sprzatanie magazyndéw i galerii oraz utrzymanie ogoélnej czystosci pomaga rowniez
w ochronie zbioréw przed szkodnikami. W kurzu 1 brudzie znajduja si¢ odpadki stanowiace pokarm
dla owadow. Doktadne sprzatanie nie tylko pomoze wykry¢ wczesne zagrozenie, ale i usunaé

pojedyncze osobniki. Sprzatnigcie jaj i larw owadow zapobiegnie zniszczeniu zbiorow.

Zalegajacy wszedzie brdéd uniemozliwia wczesne wykrycie obecno$ci szkodnikow.
Utrzymywanie porzadku i czystosci pozwala szybciej zaobserwowaé obecnos¢ owadow. W
zaniedbanych magazynach trudno jest zauwazy¢ wylinki, ,,maczke drzewna” 1 osobniki doroste.

Natomiast w czystym magazynie zaobserwowanie aktywnosci owadow nie stanowi problemu.

Tylko utrzymywanie czystosci 1 porzadku decyduje o 99% skutecznosci w prewencyjnym
zabezpieczaniu zbioréw przed szkodnikami®. Sprzatajac nalezy dotrze¢ do zaciemnionych i
niedostgpnych miejsc. Najlepiej jest projektowaé¢ 1 urzadza¢ magazyny 1 powierzchnie

ekspozycyjne (a nawet cate budynki) tak, aby tego rodzaju niedostgpne miejsca nie powstawaty. W

8 David Pinniger, Pest Management in Museums, Archives and Historic Houses, Archetype Publications Ltd.,
Londyn 2008, s. 57
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starszych (historycznych) budynkach nalezy zwroci¢ uwagg na obecno$¢ gniazd ptakéw i
otaczajaca lub porastajaca budynek roslinno$¢. Rowniez wentylacja, pomieszczenia socjalne (np.
kuchnia), piwnice 1 stare kominy jako miejsca ‘podwyzszonego ryzyka’ - powinny by¢ regularnie

sprawdzane i1 czyszczone.

Wszystkie stare skrzynie, ekspozytory i materialy sluzace do zabezpieczania zabytkow
powinny by¢ usuwane z muzeum i niszczone. Czg$¢ muzealnikow opowiada si¢ za wymiang
starych, drewnianych regatéw magazynowych na nowe, metalowe, ktdre sa nie palne i fatwiejsze do
utrzymania w czystosci. Jednak wielu konserwatoréw dostrzega wazna rol¢ drewna, ktore w razie

potrzeby pochtania lub oddaje wilgotnos¢ eksponatom.

Wilgotnosé réwniez sprzyja rozwojowi owadow, mimo ze niektére z nich moga przetrwaé
w suchych warunkach. Utrzymywanie niskiej wilgotnosci zapewni wigksze bezpieczenstwo
zbiorom. Zwigkszenie wilgotnosci wystapi¢ moze wskutek awarii, skraplania, zlego sprzatania (na

mokro), przeciekow lub na pétnocnych §cianach budynkéw (szczegdlnie starych).

Swiatlo przyciaga wigkszos¢ owadow, dlatego tez nie powinno si¢ zostawia¢ na noc
zapalonego $wiatla. Jednak ciemne 1 spokojne miejsca rowniez utatwiaja rozwoj owadow, dlatego

tez tak duza rolg odgrywa utrzymywanie porzadku i czgste inspekcje w magazynach muzealnych.

Glowna droga, ktéra szkodniki dostaja si¢ do muzedw to oczywiscie drzwi 1 okna, a takze
wentylacja. Zabezpieczenia budynkoéw przed dostawaniem si¢ owadow jest waznym etapem
zabezpieczania zbioréw. Uszczelnienie pomieszczen, w ktorych przechowywane sa muzealia to
podstawa ich bezpieczenstwa. Niestety stare budynki nie spelniaja standardow nowoczesnych

muzedw.

W muzeach ruch muzealiow jest codzienno$cia. Dzieta sztuki sa transportowane z
magazynow do pracowni i na galeri¢. Wypozyczane muzealia opuszczaja budynek, a pojawiaja si¢
przedmioty nowo zakupione, przyjmowane w depozyt lub powracajace z wypozyczenia. Wazna
praktyka powinno by¢ odizolowanie nowo przybylych do muzeum muzealiow od
przechowywanych zbioréw. W ten sposob zabezpiecza si¢ kolekcje przed zanieczyszczeniem
zarbwno owadami, jak 1 mikroorganizmami. Kwarantanna sprzyja rowniez stopniowemu
»przyzwyczajaniu si¢” muzealiow do panujacych w muzeum warunkéw. Pomieszczenie do
kwarantanny powinno by¢ wydzielone i odseparowane od innych przestrzeni. Niestety nie wiele
instytucji muzealnych moze sobie pozwoli¢ na wydzielenie pomieszczenia przeznaczonego do

kwarantanny. Problem z wprowadzeniem kwarantanny wynika tez z braku czasu na jej
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przeprowadzenie. Swiezo przybyle muzealia czesto wprowadzane sa od razu na galerie (w
przypadku wystaw czasowych) lub  przenoszone sa prosto do muzealnych magazyndw.
Kwarantanna powinna dotyczy¢ roéwniez wszystkich organicznych materialow pojawiajacych si¢ w
muzeum (nowe skrzynie, drewniane regaly 1 gabloty). Podejrzane muzealia powinny by¢
przetrzymywane przez okres letni w odosobnieniu’, a pomieszczenie wyznaczone do kwarantanny
powinno by¢ wyposazone w pufapki na owady. Niektéore muzea zamiast kwarantanny stosuja
prewencyjne zabiegi dezynsekcji przy uzyciu bezpiecznych i niechemicznych metod, takich jak

zamrazanie i dezynsekcja w warunkach beztlenowych.
Monitoring szkodnikéw

Monitoring obecnosci owadéw w muzeach polega na rozmieszczeniu putapek ,,lowiacych”
owady, czyli detektorow owadow. Regularne sprawdzanie zawartosci pulapek pozwala na wczesne
wykrycie zagrozenia, pomaga stwierdzi¢ obecno$¢ owadow, okresli¢ ich gatunek, wielkosé
populacji i wynikajace z tego niebezpieczenstwo. Dzigki monitoringowi mozna stwierdzi¢, ktére
pomieszczenia muzealne sa zagrozone 1 do ktorych pomieszczen przedostaja si¢ owady z zewnatrz.
Putapki eliminuja rowniez pojedyncze osobniki przemieszczajace si¢ po budynku. Monitorowanie

populacji owadow pozwala tez oceni¢ skuteczno$¢ zabiegu dezynsekcji'.

Putapki powinny by¢ rozstawione w magazynach, w przestrzeni wystawienniczej, a takze w
pomieszczeniach stuzbowych. Czg$¢ muzealnikéw niechetnie patrzy na ustawianie putapek na
galeriach. Jednak nawet najwigksze muzea nie wstydza si¢ monitorowania szkodnikéw. W Luwrze 1
w Kunsthistorische Museum (Wieden), pod najcenniejszymi dzielami mozna znalez¢ male,
nierzucajace si¢ w oczy putapki na owady. Bezpieczenstwo kolekcji powinno by¢ wazniejsze niz

ewentualne estetyczne lub kulturowe bariery.

Istnieje wiele typow pulapek na owady, nie wszystkie jednak rodzaje nadaja si¢ do uzycia w
muzeach. Pulapki r6znia si¢ od siebie metoda dzialania (lampy, lepy) lub rodzajem substancji
przyciagajacej owady (feromonowe, pokarmowe). W praktyce muzealnej nie powinno stosowac si¢
putapek, ktore zawieraja zwiazki chemiczne. Réwniez przy zastosowaniu lamp owadobojczych

nalezy zachowa¢ duza ostroznos¢''.

9 Pozwala to owadom zakonczy¢ cykl rozwojowy — tatwo wowczas stwierdzi¢ infestacje (pojawiaja si¢ osobniki
doroste).

10 Dzigki putapkom mozna sprawdzi¢ si¢ obecnos¢ owadoéw przed i po zabiegu. Porownanie wyniku okresli nam
skuteczno$¢ wykonanego zabiegu.

11 Dziataja one na zasadzie przyciagania Swiatlem owadow, zwigkszenie ciaglego o$wietlenia ktuci sig¢ z zasadami
konserwacji zapobiegawczej (ograniczenie UV w muzeach). Lampy moga tez przyciaga¢ owady z zewnatrz



Najlepiej stosowaé putapki opracowane specjalnie na potrzeby muzealnikéw. Sa to putapki
lepowe, w ktorych uzyto specjalnych materialow, niezagrazajacych zbiorom (bez kwasowe,
bezwone, itd.). Wszystkie pulapki powinny by¢ ponumerowane, oznakowane data ostatniej

kontroli, a ich usytuowanie nalezy nanie$¢ na plan muzeum.
Nowoczesne metody dezynsekcji muzealiow

Metody zwalczania szkodnikow muzealnych zaadoptowano z przemystu spozywczego,
jednak nie wszystkie powszechnie stosowane zabiegi nadaja si¢ do praktyki muzealnej. Wiele z
metod jest niebezpiecznych zarowno dla pracownikow, jak i samych zabytkéw. Tradycyjnie do
zwalczania owadow uzywa si¢ silnych $§rodkéw chemicznych. Sa one skuteczne, ale ich uzywanie
wiaze si¢ z duzym niebezpieczenstwem. Sa toksyczne i nie ekologiczne, wiele z nich zostato
wycofanych z uzycia (bromek metylu). Sa réwniez niebezpieczne zaréwno dla dziet sztuki, jak i dla
pracownikow (fumigacja fosforowodorem lub tlenkiem etylenu) i bardzo pracochtonne (iniekcje,
metoda przekladkowa). Czg$¢ z nich powoduje odbarwienia barwnikéw, czarnienie metali

szlachetnych lub po prostu niszczy struktur¢ muzealiow.

W muzeach europejskich stopniowo odchodzi si¢ od stosowania tych metod. Na
wspomnianej przeze mnie Konferencji zaobserwowatem, ze w wigkszo§ci muzedow stosuje si¢
ekologiczne $rodki zwalczania szkodnikow. Wplyw na to ma nie tylko $wiadomos¢ ekologiczna
konserwatorow, ale przede wszystkim troska o wtasne zdrowie i bezpieczenstwo muzealiow. Na
potrzeby muzealnikow opracowano nowe metody dezynsekcji, ktore sa ekologiczne, bezpieczne dla
muzealiow 1 nie zagrazaja zdrowiu pracownikow. Obecnie najbardziej popularne metody
zwalczania szkodnikow muzealnych to anoxic treatment (warunki beztlenowe) oraz bardziej

skomplikowane zabiegi zamrazania lub ogrzewania przedmiotow i budynkow.

Niektore metody wymagaja specjalistycznych urzadzen, takich jak komor fumigacyjnych
lub mrozni. Aby z nich skorzysta¢ trzeba przetransportowa¢ muzealia. Pojawiaja si¢ wtedy nowe
zagrozenia i problemy zwiazane z transportem zabytkoéw oraz dodatkowe koszty, np. wiazace si¢ z
nim ubezpieczenie muzealiow. Dlatego tez muzea korzystaja coraz czesciej ze specjalistycznych

ustug swiadczonych in situ.

Doktadne poznanie biologii owaddéw pozwolito stwierdzi¢, w jakich warunkach gina
przedstawiciele poszczegolnych szkodnikow i1 tym samym ustanowi¢ wspolne dla wszystkich

szkodnikéw standardy zwalczania. Okazato sig, ze oprocz $rodkow chemicznych (pestycydow)

budynku.



insekty mozna likwidowa¢ wykorzystujac wysoka i niska temperatura, obnizeniem poziomu tlenu,

gazowaniem w oboj¢tnych gazach (azot, dwutlenek wegla).

Owady gina, gdy temperatura zostanie podniesiona do 50-55°C (zalezy od gatunku). Dla
wielu przedmiotow zabytkowych podniesienie temperatury o ok. 20°C moze okaza¢ si¢ jednak
niebezpieczne. Zmianie temperatury towarzyszy zmiana wilgotnosci, procesy kurczenia i
rozszerzaniu materiatu. Dla muzealiéw opracowano metod¢ Termo Lignum'?, ktora polega na
podnoszeniu temperatury w komorach z rOwnoczesnym utrzymywaniem statej wilgotnosci. Na caty
zabieg skladaja si¢ trzy fazy: podgrzewanie, utrzymanie wysokiej temperatury i ochlodzenie.
Metode ta mozna wykorzysta¢ w komorach jezdnych, dzigki czemu nie trzeba transportowac
zbior6w muzealnych. Mimo wielu badan potwierdzajacych bezpieczenstwo tej metody dla

muzealidw, nie nalezy jej stosowac dla bardzo wrazliwych przedmiotow.

Wigkszo$¢ owadow ginie rowniez wskutek obnizania temperatury, a wigc podczas mrozenia.
Przed zabiegiem przedmiot powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony. Szczelne foliowe
opakowanie pozwala unikna¢ zmiany wilgotnosci. Po zabiegu przedmioty powinny zosta¢ w
opakowaniu az do osiagnigcia temperatury pokojowej. Niektoérzy konserwatorzy uzywaja do
mrozenia ,,domowych” zamrazarek, ich zdaniem lepsze skutki zabiegu i wigksze bezpieczenstwo
dla eksponatu gwarantuje stopniowe obnizanie temperatury'”. Inni twierdza ze zabieg powinien by¢
przeprowadzony w specjalistycznych chiodniach, gdyz zmiana temperatury powinna by¢ nagta'.
Temperatura powinna by¢ obnizona do -30°C i utrzymana przez trzy dni. Przy zamrazaniu w
wyzszej temperaturze (np. -18°C) przedmiot powinien by¢ dezynsekowany dluzszy czas (do 14
dni). Dla bezpieczenstwa muzealiow rozmrazanie powinno by¢ stopniowe i trwaé nawet kilka dni.
Mimo wszelkich zabezpieczen 1 ostroznosci zabieg ten nie powinien by¢ zastosowany do bardzo
delikatnych muzealiow (zmiany naprgzenia). Natomiast metoda ta doskonale sprawdza si¢ w
przypadku dezynsekcji tekstyliow 1 zbiorow etnograficznych lub przyrodniczych. Innym
niebezpieczenstwem wiazacym si¢ z uzyciem metody zamrazania jest mozliwo$¢ zawilgocenia
muzealiow, dlatego tez dezynsekcja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowanych

pracownikow.

Stwierdzono tez, ze przetrzymywanie muzealiow w beztlenowej atmosferze (min. 21 dni)

12 www.thermolignum.com
13 Anne-Kathrine Kjerulff, Investigation of the use of freezing against insect pests in Danish museums and the effect

of repeated freezing of 5 different surface treatments on pinewood and glass slides, Publication IPM Conference
Vienna, s. 246

14 David Pinniger, Pest Management in Museums, Archives and Historic Houses, Archetype Publications Ltd.,
Londyn 2008, s. 72
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jest $miertelne dla szkodnikow". Z powodu braku tlenu ging wszystkie stadia owadow: formy
doroste, ich jaja, larwy 1 poczwarki. Obnizenie stezenia tlenu do bardzo niskiego poziomu (od 0,1%
do 0,3%) wymaga zamknigcia zaatakowanych przez szkodniki przedmiotéw w specjalnej folii
nieprzepuszczajacej tlenu. Do zabiegu mozna uzy¢ absorberéw tlenu (skuteczne przy matych
przedmiotach), ktére wskutek reakcji chemicznej pochlaniaja tlen. Podczas reakcji wytwarza sig

woda, dlatego nalezy réwniez uzywac¢ pochtaniaczy wilgotnosci.

Do uzyskania atmosfery beztlenowej wykorzystuje si¢ roéwniez generatory azotu. Pompuja
one azot do zamknigtych w folii przedmiotow, a azot wypycha tlen, ktorego stezenie wewnatrz
opakowan st¢zenie spada do 0,1%-0,3%. Azot jest pozyskiwany z powietrza atmosferycznego
(stanowi ok. 78% powietrza, a O, tylko 21%), jest gazem obojetnym, nie wchodzi w reakcje z

zadnymi barwnikami i materialami historycznymi.

Metoda dezynsekcji w warunkach beztlenowych nalezy do najbezpieczniejszych i jest
zalecana dla szczegolnie wrazliwych i delikatnych muzealiow. Ponad to, wiele cennych eksponatow
jest przechowywanych w warunkach beztlenowych. W Egipskim Muzeum Narodowym stynna
kolekcja mumii krolewskich jest przechowywana, zabezpieczona i eksponowana w gablotach z
atmosfera beztlenowa, czyli w azocie'®. Przechowywanie w warunkach beztlenowych

powstrzymuja korozyjne dziatanie tlenu, zapobiegajac ,,starzeniu si¢” muzealiow.

Fumigacja w innych gazach oboj¢tnych nie jest popularna i jest bardziej kosztowana.
Gazowanie w dwutlenku wegla, przy ktérym uzywa si¢ mieszanki 60% CO» 1 40% O,, mimo Ze nie
wymaga szczelnych opakowan obiektow, jest niebezpieczne dla ludzi (CO, - gaz duszacy) oraz nie
ekologiczne. Natomiast uzywanie argonu jest o wiele kosztowniejsze niz wykorzystanie
atmosferycznego azotu lub dwutlenku wegla. Zaréwno przy uzyciu argonu jak i CO, stosuje si¢
gazoszczelng foli¢ 1 znaczne ilosci butli wypelionych gazem, ktore sa niewygodne i drogie w

uzyciu.

Putapki na owady stuza nie tylko do monitoringu ich populacji, sa tez skuteczne przy
zwalczaniu form dorostych owadow. Wylapuja pojedyncze osobniki chodzace i1 latajace w
pomieszczeniach muzealnych. Zastosowanie duzej ilosci putapek feromonowych likwiduje samce

danego gatunku i1 zapobiega w ten sposob powigkszaniu si¢ populacji.

Podczas Konferencji wielokrotnie wspominano o biologicznych metodach zwalczania

15 Nieves Valentin, Insects eleminations in historic collections using low oxygen enviroments, Instituo del Patrimonio
Historico Espanol
16 Shin Maekawa, Oxygen-Free Museum Cases, The Getty Conservation Institute 1998, s. 4
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szkodnikow muzealnych'’. Polegaja one na uzyciu w walce ze szkodnikami ich naturalnych
wrogow — pasozytow i drapieznikow. Najstynniejszy zabieg dokonany metoda biologiczna to
wypuszczenie na zainfekowany przez kotatki oftarz setek malenkich btonkoéwek, ktore wyniszczyly
populacj¢ drewnojadow. Podczas konferencji zaprezentowano stan badan nad tym rodzajem
zabiegbw oraz opisano przeprowadzane na $wiecie proby. Istnieja juz firmy specjalizujace si¢ w
sprzedazy populacji pasozytniczych btonkowek przeznaczonych do zwalczania drewnojadow.
Metoda ta jest do$¢ kontrowersyjna. Poddawana w watpliwos¢ jest jej skutecznos$¢ 1

bezpieczenstwo dla obiektow, jednak jej niewatpliwg zaleta jest ekologiczny, naturalny charakter.

Mikrofale i promieniowanie gamma sa nadal ,nowoscia” w dezynsekcji muzealnej'®.
Konserwatorzy uznaja mikrofalowe zabiegi za niebezpieczne dla muzealiow, gdyz moga
powodowaé zarowno zapalenie, jak 1 zniszczenia na skutek naglego podgrzania. Mimo to
mikrofalowe zabiegi sa jedyna metoda ratowania zajetych przez szkodniki czg$ci budynkow
historycznych, takich jak wigz dachowa, elementy podlogi. Zabieg ten jest bardzo kosztowny, ale
stanowi jedyna alternatyweg dla gazowania fosforowodorem. Promieniowanie gamma powszechnie
uzywane do sterylizacji zywnosci nie jest stosowane w muzealnictwie. Wysokie koszty zabiegu,
koniecznos$¢ transportu muzealidow, ograniczenia gabarytowe i zagrozenia dla zabytkow wynikajace
z konieczno$ci zastosowania wysokich dawek promieniowania powoduja, ze wykorzystanie

promieni gamma nie znajduje zastosowania w muzeach.
Plan zwalczania szkodnikow

Skuteczne zabezpieczanie zbiorow muzealnych przed szkodnikow opiera si¢ na
zastosowaniu zintegrowanych metod walki z owadami, ktére okre$la si¢ jako taczne stosowanie
wszystkich dostgpnych metod i sposobdw niszczenia szkodnikow w celu obnizenia ich liczebnosci
w sposob skuteczny, ekonomiczny i1 bezpieczny dla $rodowiska i zdrowia ludzi. Opracowanie
»planu zwalczania szkodnikéw” w muzeum moze okaza¢ si¢ konieczne 1 bardzo pomocne, gdyz
operacja zabezpieczania kolekcji angazuje pracownikdw wszystkich szczebli hierarchii muzealnej 1

wymaga wiedzy z r6znych dziedzin.

Plan powinien zawiera¢ zbior rozporzadzen i wytycznych dla wszystkich pracownikow oraz
wyznacza¢ priorytety dzialania. Bardzo wazne jest przeprowadzanie szkolen dla pracownikow

muzeum, podczas ktorych dowiedza si¢, na co zwraca¢ uwage, jak zabezpiecza¢ budynek i

17 Kilian Anheuser, Parasitoids against insect pests - a future for IPM?, Publication IPM Conference Vienna, s. 230
18 Marta Ursescu, Maria Geba, The gamma-ray disinfection of historical collections, Publication IPM Conference
Vienna, s. 270
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kolekcjg. Przestrzeganie zasad konserwacji zapobiegawczej stanowi duza czg¢s¢ ochrony kolekcji
rowniez przed szkodnikami muzealnymi. Wigkszo$§¢ prostych czynno$ci zwiazanych z
wprowadzaniem planu moga wykonywaé wszyscy pracownicy, a identyfikacje 1 specjalistyczne

zabiegi powinny by¢ wykonywane przez do§wiadczone i wyspecjalizowane firmy.
Zakonczenie

Podstawowa zasada gromadzenia 1 przechowywania zbiorow jest konserwacja
zapobiegawcza, ktora jest czesciq misji, jakq pefniq muzea, i jednq z naczelnych wartosci
propagowanych przez Miedzynarodowq Rade Muzedéw oraz Kodeks Etyki ICOM". W polskich
muzeach coraz czgsciej stosuje si¢ zasady konserwacji zapobiegawczej i tym samym duza czgsé
walki ze szkodnikami muzealnymi jest przeprowadzona. W prowadzenie do muzeéw monitoringu
szkodnikow oraz stosowanie, bezpiecznych i ekologicznych metod dezynsekcji powinno by¢
kolejnym krokiem. Ale tylko zintegrowane metody zwalczania szkodnikéw zapewnia

bezpieczenstwo zbiorom muzealnym.

Podczas wspomnianej przeze mnie Migdzynarodowej Konferencji poswigconej ,,Zwalczaniu
szkodnikéw w muzeach, archiwach 1 budynkach zabytkowych”, przedstawiono przeglad
problemow 1 sposoby ich rozwiazywania, trendy 1 nowosci w zakresie zabezpieczania kolekcji
muzealnych przed szkodnikami. W przysztym roku Konferencja odbgdzie si¢ w Luwrze i mam
nadziejg, ze beda tam obecni rdwniez przedstawiciele polskich muzedw, aby pozna¢ - jak nalezy

chroni¢ dobra kultury przed zniszczeniem.

19 Dorota Folga-Januszewska, Wstep do ,,Konserwacja Zapobiegawcza w muzeach.”, Krajowy Osrodek badan i
dokumentacji, Warszawa 2007, s. 11
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